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ÎÒËÀÄÎ×ÍÀß ÑÐÅÄÀ ÌÈÊÐÎÊÎÍÒÐÎËËÅÐÎÂ ÒÅÑÅÉ

ÐÓÊÎÂÎÄÑÒÂÎ ÏÎËÜÇÎÂÀÒÅËß

Îòëàäî÷íàÿ ñðåäà ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ðàçðàáîòêè è îòëàäêè ïðè ïîìîùè ÿçûêà Àñ-
ñåìáëåð è êîìïèëÿòîðà TESSA 0.1 ïðèêëàäíûõ ïðîãðàìì äëÿ ìèêðîêîíòðîëëåðîâ,
ïîñòðîåííûõ íà îñíîâå ìèêðîêîíòðîëëåðíîãî ÿäðà ÒÅÑÅÉ, â òîì ÷èñëå äëÿ ìèêðî-
êîíòðîëëåðà ÊÐ1878ÂÅ1 (An15E03). Îòëàäêà ïðîãðàìì îñóùåñòâëÿåòñÿ ëèáî íà ïåð-
ñîíàëüíîì êîìïüþòåðå â ðåæèìå ýìóëÿöèè, ëèáî íà ñïåöèàëèüíîì àïïàðàòíîì îòëà-
äî÷íîì ìîäóëå. Äëÿ âûïîëíåíèÿ ïðîãðàììèðîâàíèÿ è îòëàäêè íåîáõîäèìû IBM-ñî-
âìåñòèìûé ïåðñîíàëüíûé êîìïüþòåð è ïàêåò ïðîãðàìì TESSA 0.1.

 ÍÀÇÍÀ×ÅÍÈÅ È ÑÎÑÒÀÂ ÏÐÎÃÐÀÌÌ

Oòëàäî÷íàÿ ñðåäà ìèêðîêîíòðîëëåðà (äàëåå ÎÑÌ) ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ:

-  çàãðóçêè è ïóñêà *.SAV ïðîãðàìì â ïðîãðàììíûé ýìóëÿòîð èëè îòëàäî÷-
íûé ìîäóëü;

-  ðåäàêòèðîâàíèÿ ÎÇÓ äàííûõ â ïðîãðàììíîì ýìóëÿòîðå èëè îòëàäî÷-
íîì ìîäóëå;

-  ðåäàêòèðîâàíèÿ ÎÇÓ êîìàíä â ïðîãðàììíîì ýìóëÿòîðå èëè îòëàäî÷-
íîì ìîäóëå;

-  òðàññèðîâêè ïðîãðàìì, ðàáîòàþùèõ â ïðîãðàììíîì ýìóëÿòîðå èëè îò-
ëàäî÷íîì ìîäóëå.

ÓÑÒÀÍÎÂÊÀ È ÇÀÏÓÑÊ ÏÐÎÃÐÀÌÌÛ

Äëÿ ðàáîòû ñ ïðîãðàììîé íåîáõîäèìî íà Âàøåì ïåðñîíàëüíîì êîìïüþòåðå (ñîâìå-
ñòèìîì ñ IBM PC/AT) ñîçäàòü åå äèðåêòîðèþ (èìÿ è òèï äèñêà ïðèíöèïèàëüíîãî çíà-
÷åíèÿ íå èìåþò) è çàïèñàòü â íåå ñ ïðèëàãàåìîãî ê èçäàíèþ äèñêà ñëåäóþùèå ôàéëû:

� MC_WIN.EXE (óïðàâëÿþøàÿ ïðîãðàììà);

� *.INI (ñîõðàíÿåìûå íà äèñêå óñòàíîâêè);

� CS_8x11.FNT (øðèôòû).

Çàïóñê ïðîãðàììû ïðîèçâîäèòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì:

Ðàth DIR. > MC_WIN.EXE <Enter>

Ïî çàâåðøåíèè ÷òåíèÿ òåêóùèõ óñòàíîâîê (*.INI) è îïîçíàíèÿ ïîäêëþ÷åííîãî îáîðó-
äîâàíèÿ ïðîãðàììà íà÷èíàåò ðàáîòó â òåêóùåì àêòèâíîì îêíå.

ÂÂÎÄ ÄÀÍÍÛÕ Ñ ÊËÀÂÈÀÒÓÐÛ

Êëàâèøè ïðîñìîòðà

Êëàâèøè ðåäàêòèðîâàíèÿ:

� Äâîè÷íûå ÷èñëà;

� Äåñÿòè÷íûå ÷èñëà;

Page
Up

Page
Down

0 ...

0
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�  Øeñòíàäöàòèðè÷íûå ÷èñëà;

�  Ìàñêà ÷èñëîâîé ïîçèöèè;

�  ASCII ñòðîêè;

�  ASCII ìàññèâ (ðóëîí);

 Êëàâèøè óïðàâëåíèÿ îêíàìè:

�  Ïåðåêëþ÷åíèå àêòèâíîãî îêíà;

�  Ñâîðà÷èâàíèå îêíà â Icon Box;

�  Ïåðåêëþ÷åíèå ìåæäó ïîäîêíàìè  (âíóòðè
àêòèâíîãî îêíà);

�  Ðàñøèðåíèå îêíà DOS_Terminal íà âåñü
ýêðàí;

�  Óìåíüøåíèå ðàçìåðîâ îêíà
DOS_Terminal.

ÎÑÍÎÂÍÛÅ ÑÎÃËÀØÅÍÈß

Îáùèé âèä ðàáî÷åãî îêíà

6

----- êîâîëîãàÇ êîâîëîãàÇ êîâîëîãàÇ êîâîëîãàÇ êîâîëîãàÇ ÄÄÄÄÄ ÐÐÐÐÐ

N_ðòåìàðàÏ...2_ðòåìàðàÏ1_ðòåìàðàÏ

1_îíêîäîÏ 2_îíêîäîÏ

3_îíêîäîÏ 4_îíêîäîÏ

5

1 2 3 4

7

Õ

SP

9... ...

Ctrl +

Ctrl +

Ctrl +

Shift +Tab ,

Ctrl +

(Òèï êóðñîðà: "Áëîê")
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Îáùèé âèä îêíà "Icon Box"

----- xoBnocI xoBnocI xoBnocI xoBnocI xoBnocI ÄÄÄÄÄ ÐÐÐÐÐ

N_îíêÎ...2_îíêÎ1_îíêÎ

1 2

åå÷îáàÐ
åëîï

åèâòñéåÄ üøûÌ àðóòàèâàëK

1
îãîíâèòêàåèíåëïûñÓ

)ÎÀ(àíêî
åèòàæàíåîíòàðêîíäÎ >dnE<+>lrtC<

2
àíÎÀåèíåùåìåðåÏ

þóâîíâÿåëïñèäåíàðêý
þèöèçîï

åèíàæðåäóèåèòàæàÍ
îäèêïîíêéîâåë

ÿèíåøðåâàç
ÿèíåùåìåðåï

-

3

;àíêîÿèöàçèâèòêàåÄ
åèíå÷þëêåðåï
àíÿèíåëâàðïó
îíêîååùþóäåëñ

åèòàæàíåîíòàðêîíäÎ
èêïîíêéîâåë

>emoH<+>lrtC<

4

ÎÀàðåìçàðåèíåíåìçÈ
àçàðîñðóêäîâûâ(

åèíåíåìçèèÎÀóöèíàðã
)àðåìçàð

åèíàæðåäóèåèòàæàÍ
îäèêïîíêéîâåë

ÿèíåøðåâàç
ÿèíàâîðèáàòøñàì

-

5

èìàðòåìàðàïñàòîáàÐ
ÎÀ

ÿñåèùþàâè÷àðîâçàð(
)àíêîäîïçèíâ

åèòàæàíåîíòàðêîíäÎ
èêïîíêéîâåë

>tlA<

6
óäæåìäîõåðåÏ

éå÷îáàðâèìàíêîäîï
ÎÀèòñàëáî

åèòàæàíåîíòàðêîíäÎ
âèêïîíêéîâåë

èòñàëáîéîìåóáåðò
àíêîäîï

>baT<
>baT<+>tfihS<

7
âàðîñðóêåèíåùåìåðåÏ

õûííàäèòñàëáî
îãîíâèòêà àíêîäîï

åèòàæàíåîíòàðêîíäÎ
éîâîíâèêïîíêéîâåë

àíêîäîïåêîðòñ

<↑ <,> ↓ ,>
<→ <,> ← ,>

,>pUgP<,>emoH<
>dnE<,>nwDgP<

åå÷îáàÐ
åëîï

åèâòñéåÄ üøûÌ àðóòàèâàëK

1 SODâäîõûÂ
åèòàæàíåîíòàðêîíäÎ

èêïîíêéîâåë
>dnE<+>lrtC<

2

àðîñðóêåèíåùåìåðåÏ
"õèùÿïñ"èìàêíîêèóäæåì
éîìåóáåðòèòñàëáîâíîêî

èêíîêè

åèòàæàíåîíòàðêîíäÎ
èêïîíêéîâåë

>baT<
>baT<+>tfihS<

àíêîîãîííàçàêóÿèöàçèâèòêÀ
åèòàæàíåîíðîòâîÏ

èêïîíêéîâåë
>retnE<
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ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÐÀÁÎ×ÈÕ ÎÊÎÍ

Îêíî óñòàíîâîê (Set Up)

Default Pathnames (�Ïóòè Ôàéëîâ Ïî Óìîë÷àíèþ�):

Source Programm � èìÿ äèðåêòîðèè  (ôàéëà),  êîòîðîå áóäåò óñòàíàâëèâàòüñÿ ïî
óìîë÷àíèþ äëÿ îïåðàöèé ÷òåíèÿ/çàïèñè èñïîëíÿåìûõ ôàéëîâ ïðè ðàáîòå ñ îê-
íîì Îòëàä÷èê;

Trace Data File � èìÿ äèðåêòîðèè  (ôàéëà), êîòîðîå  áóäåò  óñòàíàâëèâàòüñÿ  ïî
óìîë÷àíèþ äëÿ îïåðàöèé ÷òåíèÿ/çàïèñè ôàéëîâ òðàññû ïðè ðàáîòå ñ îêíîì
Ïðîñìîòð òðàññû;

I/O Emulat. File � ïðîãðàììà â ôîðìàòå IBM/PC äëÿ ýìóëÿöèè âíåøíåãî îáîðóäî-
âàíèÿ, ïîäêëþ÷åííîãî ê ìèêðîêîíòðîëëåðó (äëÿ ðåæèìà Ýìóëÿòîð).

Target System (�Îáúåêòíàÿ ÝÂÌ�):

Test Envelope � çàãðóçêà è èñïîëíåíèå (îòëàäêà)  ïðîãðàìì  â ðåæèìå ðåàëüíîãî
âðåìåíè íà àïïàðàòóðå îòëàäî÷íîãî ìîäóëÿ;

Emulator � èñïîëíåíèå (îòëàäêà) ïðîãðàìì â ðåæèìå ýìóëÿöèè íà IBM/PC.

Communication Port (�Ñâÿçü Ñ Îòëàäî÷íûì Ìîäóëåì�):

COM 1 � Óïðàâëåíèå îòëàäî÷íûì ìîäóëåì ïî àñèíõðîííîé ëèíèè ñâÿçè, ïîäêëþ-
÷åííîé ê COM1 (IBM/PC).

COM 2 � Óïðàâëåíèå îòëàäî÷íûì ìîäóëåì ïî àñèíõðîííîé ëèíèè ñâÿçè, ïîäêëþ-
÷åííîé ê COM2 (IBM/PC).

IR0/IR1(Size):

Ðàçìåð èíäåêñíûõ ðåãèñòðîâ (8 ̧  14 áèò). Äåéñòâèòåëüíî äëÿ ðåæèìà Ýìóëÿòîð.

ISP/DSP(Volume):

Ðàçìåð ñòåêà êîìàíä (4/8/16 ýëåìåíòîâ), ñòåêà äàííûõ (16/32/64 ýëåìåíòà). Äåé-
ñòâèòåëüíî äëÿ ðåæèìà Ýìóëÿòîð.

RAM(Size):

Ðàçìåð ÎÇÓ â áàéòàõ (128/ 256/ 512 / 1Ê ... 16Ê). Äåéñòâèòåëüíî äëÿ ðåæèìà Ýìó-
ëÿòîð.

Îêíî îòëàä÷èêà  (Debugger)

Ðåæèì  «Îòëàäî÷íûé ìîäóëü»

Ïàðàìåòð  Ôàéë (File):

� çàãðóçêà èñïîëíÿåìîãî ôàéëà (*.SAV) â ïàìÿòü ñèñòåìû äëÿ îòëàäêè;
� çàãðóçêà ïðîãðàììû (*.EXE) ýìóëÿöèè âíåøíåé ñðåäû ìèêðîêîíòðîëëåðà;
� ñîõðàíåíèå íà äèñêå îáðàçà ÎÇÓ ìèêðîêîíòðîëëåðà .

----- xoBnocI xoBnocI xoBnocI xoBnocI xoBnocI ÄÄÄÄÄ ÐÐÐÐÐ

_______________________________ semanhtaPtluafeD semanhtaPtluafeD semanhtaPtluafeD semanhtaPtluafeD semanhtaPtluafeD ___________________________________
:mmargorPecruoS cim.elpmaxe\CIM\TCM\:C

:eliFataDecarT \SRT\TCM\:C
:eliF.talumEO/I exe.ved_txe\TCM\:C

_____________ metsyStegraT metsyStegraT metsyStegraT metsyStegraT metsyStegraT ______________________ troPnoitacinummoC troPnoitacinummoC troPnoitacinummoC troPnoitacinummoC troPnoitacinummoC ______________
2MOÑrotalumE

_______ )eziS(0RI )eziS(0RI )eziS(0RI )eziS(0RI )eziS(0RI ______ )eziS(1RI )eziS(1RI )eziS(1RI )eziS(1RI )eziS(1RI ______ )loV(PSI )loV(PSI )loV(PSI )loV(PSI )loV(PSI ______ )loV(PSD )loV(PSD )loV(PSD )loV(PSD )loV(PSD _______ )loV(MAR )loV(MAR )loV(MAR )loV(MAR )loV(MAR _________
tib8 tib41 CP*8 8*23 8*652
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Ïàðàìåòð  Òðàññà (Trace):

� óñòàíîâêà  êîëè÷åñòâà ïîâòîðåíèé äëÿ óêàçàííûõ òî÷åê îñòàíîâà (Breakpoint
Table);

� óïðàâëåíèå  ïàðàìåòðàìè òðàññèðîâêè â WAIT-ñîñòîÿíèè (øàã òðàññèðîâêè â
åäèíèöàõ âõîäíîé ÷àñòîòû, ðàçðåøåíèå/çàïðåò  òðàññèðîâêè â WAIT-ñîñòîÿ-
íèè);

� âûáîð ïåðèôåðèéíûõ óñòðîéñòâ (ïîðòû, òàéìåðû) äëÿ òðàññèðîâêè.

Ïàðàìåòð  Ïîèñê ("Search")

� Ïîèñê óêàçàííîãî òåêñòà â ïîäîêíå Cèìâîëüíàÿ îòëàäêà.

Ðåæèì   «Ýìóëÿòîð»

Ïîäîêíî  Ñòðîêà-ïîäñêàçêà  (íàçíà÷åíèå ôóíêöèîíàëüíûõ êëàâèø):

F1>Step � èñïîëíåíèå òåêóùåé êîìàíäû (ïîìå÷åííîé >);

F2>Step_Prc � èñïîëíåíèå òåêóùåé êîìàíäû/ïðîöåäóðû (JSR, IJSR);

F3>Go � èñïîëíåíèå ïðîãðàììû îò òåêóùåé êîìàíäû äî òî÷êè îñòàíîâà;

Ctrl+F3> � èñïîëíåíèå ïðîãðàììû äî òåêóùåãî ïîëîæåíèÿ êóðñîðà (äîïóñòèìî
òîëüêî äëÿ ïðîãðàìì ýìóëÿòîðà);

CPCPCPCPCP edocpO edocpO edocpO edocpO edocpO relbmessA relbmessA relbmessA relbmessA relbmessA
____ataD-O/I__________rdA-O/I___

FF00

0000> 2108 PMJ h210

1000
2000
3000
4000
5000
6000
7000
8000
9000
A000
B000
C000
D000

1108
1108
5108
9308
1108
1108
3F18
1108
1108
1108
1108
1108
1108

PMJ
PMJ
PMJ
PMJ
PMJ
PMJ
PMJ
PMJ
PMJ
PMJ
PMJ
PMJ
PMJ

h110
h110
h510
h930
h110
h110
h3F1
h110
h110
h110
h110
h110
h110

______________________ataD__________________rddA
87654321geS
FFFFFFFFFFFFFFF0400
FFFFFFFFFFFFFFF8400
FFFFFFFFFFFFFFF0500
FFFFFFFFFFFFFFF8500
FFFFFFFFFFFFFFF0600
___________________________________________________
FFFFFFFFFFFFFFF8600
FFFFFFFFFFFFFFF0700
FFFFFFFFFFFFFFF8700
FFFFFFFFFFFFFFF0800
FFFFFFFFFFFFFFF8800

PMJ
PMJ
PMJ
PMJ
PMJ
PMJ
PMJ

TRATS
RORRE
RORRE
ARMT_I
ARMT_I
RORRE
RORRE

ûììàðãîðïàòðàòñàê÷îÒ;
èêáèøîóêòîáàðáîàíäîõåðåÏ;
èêáèøîóêòîáàðáîàíäîõåðåÏ;

ÀàðåìéàòòîÿèíàâûðåðïîóêòîáàðáîàíäîõåðåÏ;
ÂàðåìéàòòîÿèíàâûðåðïîóêòîáàðáîàíäîõåðåÏ;

èêáèøîóêòîáàðáîàíäîõåðåÏ;
èêáèøîóêòîáàðáîàíäîõåðåÏ;

pSdPSisutatS7D%>1RI6D%.0RID_geSC_geSB_geSA_geS
0000000000000000000000000000000000.

0=CP>8FKRB_tsR>6FKRB_teS>5FoG>3FcrP_petS>2FpetS>1F

----- reggubeD reggubeD reggubeD reggubeD reggubeD

hcraeSecarTeliF
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F5>Set_BRK � óñòàíîâêà òî÷êè îñòàíîâà íà ïðîñìàòðèâàåìîé (ÿðêàÿ ïîäñâåòêà)
êîìàíäå (òî÷åê îñòàíîâà ìîæåò áûòü íå áîëåå 4, îæèäàåìûõ ïî ÈËÈ);

F6>Rst_BRK � ñáðîñ âñåõ òî÷åê îñòàíîâà;

F8>PC=0 � èíèöèàëèçàöèÿ ýìóëÿòîðà/îòëàäî÷íîãî  ìîäóëÿ (àäðåñ òåêóùåé êî-
ìàíäû. (ÐÑ) = 0, î÷èñòêà ÎÇÓ, ...)

Ïîäîêíî  Ðàáî÷àÿ ïðîãðàììà:

Ñîñòîèò èç òðåõ ñòîëáöîâ � ñ÷åò÷èêà êîìàíä (PC), êîäà êîìàíäû (Opcode), ðåàñ-
ñåìáëèðîâàííîãî òåêñòà êîìàíäû (Assembler). Êîìàíäà, ãîòîâàÿ ê èñïîëíåíèþ (PC)
ïîìå÷åíà ñèìâîëîì >. Òåêóùàÿ ïðîñìàòðèâàåìàÿ (ðåäàêòèðóåìàÿ) êîìàíäà ïîä-
ñâå÷åíà ÿðêèì öâåòîì. Äëÿ ðåäàêòèðîâàíèÿ äîñòóïíû ïîëÿ: PC, Opcode  (â 16-
ðè÷íîì ïðåäñòàâëåíèè), òåòðàäíàÿ ïîçèöèÿ ïîìå÷íà ìèãàþùèì  êóðñîðîì â ôîðìå
ñèìâîëà ïîä÷åðêèâàíèÿ. Ïðè èçìåíåíèèñ÷åò÷èêà êîìàíä îêíî îòîáðàæåíèÿ ïðî-
ãðàììû ïåðåìåùàåòñÿ íà óêàçàííûé ó÷àñòîê ïðîãðàììû.

Ïîäîêíî  ÎÇÓ Äàííûõ, Îáë.Ââîäà/Âûâîäà:

Ñîñòîèò èç äâóõ îáëàñòåé - îáëàñòè ââîäà/âûâîäà (àäð.0 ̧  3Fh), ÎÇÓ äàííûõ (àäð.40h
¸  3FFFh). ×òåíèå/çàïèñü ðåãèñòðîâ ïåðèôåðèéíûõ óñòðîéñòâ (I/O)  âûíåñåíî â îò-
äåëüíûé ðåæèì èç ñîîáðàæåíèÿ êîððåêòíîñòè äàííîé ïðîöåäóðû, ò.ê. ïðè ýòîì ìî-
æåò áûòü ëèáî ñáðîøåíî ïðåðûâàíèå, ëèáî âîçíèêíóòü îøèáêà  äëÿ äàííîãî óñò-

----- reggubeD reggubeD reggubeD reggubeD reggubeD

hcraeSecarTeliF

CPCPCPCPCP edocpO edocpO edocpO edocpO edocpO relbmessA relbmessA relbmessA relbmessA relbmessA
____CLCnI__________xQRI___

00000000000000

0000> 2108 PMJ h210

1000
2000
3000
4000
5000
6000
7000
8000
9000
A000
B000
C000
D000

1108
1108
5108
9308
1108
1108
3F18
1108
1108
1108
1108
1108
1108

PMJ
PMJ
PMJ
PMJ
PMJ
PMJ
PMJ
PMJ
PMJ
PMJ
PMJ
PMJ
PMJ

h110
h110
h510
h930
h110
h110
h3F1
h110
h110
h110
h110
h110
h110

______________________ataD__________________rddA
87654321geS
FFFFFFFFFFFFFFF0400
FFFFFFFFFFFFFFF8400
FFFFFFFFFFFFFFF0500
FFFFFFFFFFFFFFF8500
FFFFFFFFFFFFFFF0600
___________________________________________________
FFFFFFFFFFFFFFF8600
FFFFFFFFFFFFFFF0700
FFFFFFFFFFFFFFF8700
FFFFFFFFFFFFFFF0800
FFFFFFFFFFFFFFF8800

PMJ
PMJ
PMJ
PMJ
PMJ
PMJ
PMJ

TRATS
RORRE
RORRE
ARMT_I
ARMT_I
RORRE
RORRE

ûììàðãîðïàòðàòñàê÷îÒ;
èêáèøîóêòîáàðáîàíäîõåðåÏ;
èêáèøîóêòîáàðáîàíäîõåðåÏ;

ÀàðåìéàòòîÿèíàâûðåðïîóêòîáàðáîàíäîõåðåÏ;
ÂàðåìéàòòîÿèíàâûðåðïîóêòîáàðáîàíäîõåðåÏ;

èêáèøîóêòîáàðáîàíäîõåðåÏ;
èêáèøîóêòîáàðáîàíäîõåðåÏ;

pSdPSisutatS7D%>1RI6D%.0RID_geSC_geSB_geSA_geS
0000000000000000000000000000000000.

0=CP>8FKRB_tsR>6FKRB_teS>5FoG>3FcrP_petS>2FpetS>1F
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ðîéñòâà (ÐÓ òàéìåðà, ïîñëåäîâàòåëüíûå èíòåðôåéñû, ïîðòû, ...). Îáëàñòü ÎÇÓ äàí-
íûõ ìîæíî ïðîñìàòðèâàòü/êîððåêòèðîâàòü (â øåñòíàäöàòåðè÷íîì ïðåäñòàâëåíèè)
áåç êàêèõ-ëèáî îãðàíè÷åíèé íà ëþáîì øàãå îòëàäêè ïðîãðàììû. Ïðè îñòàíîâå ïðî-
ãðàììû, öâåòîì âûäåëÿþòñÿ ñòðîêè, ñîîòâåòñòâóþùèå ïîëîæåíèþ ñåãìåíòîâ A, B,
C, D.

Ïîäîêíî Ñèñòåìíûå Ðåãèñòðû:

Ñëóæèò äëÿ ïðîñìîòðà ñîäåðæèìîãî áàçû ñåãìåíòíûõ ðåãèñòðîâ A, B, C, D, ðåãèñò-
ðîâ êîñâåííîé àäðåñàöèè IR0/IR1 (ñëåâà 2 ñòàðøèõ áèòà ðåæèìà, ñïðàâà 14 ðàçðÿ-
äîâ àäðåñà), ðåãèñòðà ñîñòîÿíèÿ (A13, A12, OF, DC, IE, N, Z, C), óêàçàòåëÿ ñòåêà
èíñòðóêöèé (iSP) è óêàçàòåëÿ ñòåêà äàííûõ (dSP).

Ïîäîêíî Ñèìâîëüíàÿ îòëàäêà:

Ñëóæèò äëÿ îòëàäêè ïðîãðàììû â âèäå èñõîäíîãî òåêñòà. Òåêóùàÿ êîìàíäà ïîäñâå-
÷åíà;

Ïðè ðàáîòå â ïîäîêíå ñ èñõîäíûì òåêñòîì äîïóñòèìû âñå êîìàíäû äëÿ óñòàíîâêè/
ñáðîñà  òî÷åê îñòàíîâà, ïóñêà ïðîãðàììû è ò.ä;

Ïîñëå çàäàíèÿ ìîäåëè ïîèñêà (èñïîëíåíèå êîìàíäû Search), ïðîäîëæèòü ïîèñê
âîçìîæíî, èñïîëüçóÿ êëàâèøè <Ctrl>+<PageUp> è <Ctrl>+<PageDown> äëÿ íà-
õîæäåíèÿ òðåáóåìîãî òåêñòà ñîîòâåòñòâåííî âûøå òåêóùåé ñòðîêè è íèæå òåêó-
ùåé ñòðîêè.

Ïåðåêëþ÷åíèå ìåæäó ïîäîêíàìè ïðîèçâîäèòñÿ ëèáî ìûøüþ, ëèáî êëàâèøàìè <Tab>,
<Shift>+<Tab>.

Îêíî ïðîñìîòðà òðàññû

Ïàðàìåòð Ôàéë (File):

� çàãðóçêà äâîè÷íîãî ôàéëà òðàññû â ïàìÿòü ñèñòåìû äëÿ ïðîñìîòðà;

� ñîõðàíåíèå äâîè÷íîãî îáðàçà òðàññû íà äèñêå (äëÿ ïîñëåäóþùåãî ïðîñìîòðà â
ñèñòåìå);

� ñîõðàíåíèå òðàññû íà äèñêå âòåêñòîâîì âèäå (äëÿ âûâîäà íà ïðèíòåð).

----- ataDrecarTnacS ataDrecarTnacS ataDrecarTnacS ataDrecarTnacS ataDrecarTnacS

eliF

relbmessA relbmessA relbmessA relbmessA relbmessA crS crS crS crS crS tsD tsD tsD tsD tsD rWrWrWrWrW PSx PSx PSx PSx PSx sutatS sutatS sutatS sutatS sutatS troP troP troP troP troP

CPCPCPCPCP edocpO edocpO edocpO edocpO edocpO noitcurtsnI noitcurtsnI noitcurtsnI noitcurtsnI noitcurtsnI rddA rddA rddA rddA rddA tDtDtDtDtD rddA rddA rddA rddA rddA tDtDtDtDtD tDtDtDtDtD IIIII DDDDD CZNIODAA CZNIODAA CZNIODAA CZNIODAA CZNIODAA ataD_O/I ataD_O/I ataD_O/I ataD_O/I ataD_O/I tDtDtDtDtD

tni* 2108 pmj h210 2100 F1 00000000 00000000

2100 0002 rdl h000,0# 00 0000 00 00

3100 1422 rdl h042,1# 84 1000 84 00

4100 2402 rdl h040,2# 80 2000 80 00

5100 0955 lvom hCA,0C% CA 0400 FF CA 00100000

6100 1D24 lvom h61,1C% 61 1400 FF 61 00000000

7100 8810 tss h8 80 00000000

8100 0060 vom 0C%,0A% 0400 CA 8200 00 CA 00110000

9100 B040 vom 0A%,3B% 8200 CA 3420 FF CA 00110000

A100 11E0 bus 0C%,1C% 0400 CA 1400 61 A6 10010100

B100 11A0 pmc 0C%,1C% 0400 CA 1400 A6 10111100

C100 B820 rptm 3B%,4# 3420 CA 4000 00

D100 9830 rpfm 4#,1B% 4000 1420 FF CA 00
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Îêíî Ïðîñìîòð Òðàññû (Scan Tracer Data):

Òðàññà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ðàçâåðíóòûé âî âðåìåíè ïðîöåññ âûïîëíåíèÿ ïðîãðàì-
ìû (âêëþ÷àÿ öèêëû, ïîäïðîãðàììû, ïðåðûâàíèÿ, ...). Äëÿ êàæäîé êîìàíäû íà ýêðà-
íå îòîáðàæàþòñÿ ñëåäóþùèå ïàðàìåòðû:

PC � òåêóùèé ñ÷åò÷èê êîìàíä (*int-ïåðåõîä ê ïðîãðàììå îáðàáîòêè ïðåðûâà-
íèÿ);

Opcode � êîä êîìàíäû (â 16-ðè÷íîì ïðåäñòàâëåíèè);

Assembler Instruction � ðåàññåìáëèðîâàííûé òåêñò êîìàíäû;

Src Addr � àäðåñ îïåðàíäà èñòî÷íèêà;

Src Dt � äàííûå îïåðàíäà èñòî÷íèêà;

Dst Addr � àäðåñ îïåðàíäà ïðèåìíèêà;

Dst Dt � äàííûå îïåðàíäà ïðèåìíèêà (äî îïåðàöèè);

Wr Dt � çàïèñûâàåìûå äàííûå (ïî àäð.DST);

xSP I � óêàçàòåëü ñòåêà êîìàíä;

xSP D � óêàçàòåëü ñòåêà äàííûõ;

Status � ðåãèñòð ñîñòîÿíèÿ (A13, A12, OF, DC, IE, N, Z, C);

I/O_Data � äàííûå ïåðèôåðèéíûõ óñòðîéñòâ (ïîðòû, òàéìåðû);

Port Dt � äàííûå ïîðòa (A, B, C, D).

Äëÿ êîìàíäû WAIT äàííûå ïåðèôåðèéíûõ óñòðîéñòâ (I/O_Data) íàêàïëèâàþòñÿ â òðàñ-
ñå. Äëÿ èõ ïðîñìîðà íåîáõîäèìî óñòàíîâèòü êóðñîð íà  ñòðîêó ñ êîìàíäîé WAIT è,
íàæàâ êëàâèøó <Enter>, âûçâàòü ïîäîêíî ñ  I/O_Data. Âûõîä èç äàííîãî ðåæèìà îñó-
ùåñòâëÿåòñÿ íàæàòèåì êëàâèøè <Esc>.

ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÐÅÆÈÌÎÂ ÐÀÁÎÒÛ

 Ðåêîìåíäàöèè ïî ðàáîòå â ðåæèìå �Ýìóëÿòîð�

Íà÷àòü ðàáîòó ïî îòëàäêå Âàøåé ïðîãðàììû ðåêîìåíäóåòñÿ ñ îêíà Óñòàíîâêè (Set-
Up). Äëÿ óäîáñòâà ðàáîòû ñëåäóåò óñòàíîâèòü ïóòè äîñòóïà ê  ôàéëàì óêàçàííûì â
äàííîì îêíå. Â ðåçóëüòàòå Âàì íå ïîíàäîáèòñÿ  ââîäèòü èõ â ñîîòâåòñòâóþùèõ îêíàõ
ïðè çàãðóçêå èñïîëíÿåìûõ ìîäóëåé, ðàáîòå ñ òðàññîé è ò.ä. Çàòåì óñòàíîâèòå ðåæèì
ðàáîòû Ýìóëÿòîð è íàñòðîéòå ïðîãðàììû, îïèñûâàþùèå êîíôèãóðàöèþ ìèêðîêîíò-
ðîëëåðà íà òðåáóåìûå ðàçìåðû IR0/ IR1, îáúåì ñòåêà êîìàíä / äàííûõ, ðàçìåð ÎÇÓ.

Ñîáñòâåííî ðàáîòà ïî îòëàäêå ïðîâîäèòñÿ â îêíå Îòëàä÷èê (Debugger). Äëÿ çàãðóç-
êè ïðèêëàäíîé ïðîãðàììû ñëåäóåò íàæàòü êëàâèøó <Alt> ëèáî âûáðàòü ìûøüþ ïàðà-
ìåòð Ôàéë è, óñòàíîâèâ êóðñîð â ïîçèöèþ Çàãðóçêà *.SAV ôàéëà, íàæàòü <Enter>. Â
ïîÿâèâøåìñÿ îêíå ñëåäóåò íàáðàòü ïîëíûé ïóòü è èìÿ èñïîëíÿåìîãî (*.SAV) ôàéëà.
Åñëè âñ¸ áûëî ñäåëàíî ïðàâèëüíî, â ëåâîé ÷àñòè îêíà ïîÿâèòñÿ òåêñò ïðèêëàäíîé
ïðîãðàììû.

Âûïîëíÿòü ïðîãðàììó ìîæíî â äâóõ îñíîâíûõ ðåæèìàõ:

- ïîøàãîâîì  (èñïîëíåíèå òåêóùåé êîìàíäû <F1> ëèáî ïîäïðîãðàììû <F2>);

- ïóñê äî òî÷êè îñòàíîâà (êëàâèøà <F3>);

- ïóñê äî òåêóùåãî ïîëîæåíèÿ ìàðêåðà (<ctrl>+<F3>).

Âûáîð (îòìåíà) òî÷åê îñòàíîâà (ÒÎ) ïðîèçâîäèòñÿ êëàâèøåé <F5>. Â êàæäûé ìîìåíò
âðåìåíè ìîæíî óñòàíîâèòü äî ÷åòûð¸õ ÒÎ, êîòîðûå áóäóò ñðàáàòûâàòü ïî ÈËÈ (ò.å.
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îñòàíîâ ïðîöåññîðà ïðîèçîéä¸ò ïî äîñòèæåíèè ëþáîé èç óêàçàííûõ ÒÎ). Ìíîãîêðàò-
íîå ïîâòîðåíèå ÒÎ ìîæíî çàäàòü (âûáðàâ â ñòðîêå  ïàðàìåòðîâ Breakpoint Table) â
ïîäîêíå Òàáëèöà ÒÎ. Êîëè÷åñòâî ïîâòîðîâ ìîæåò áûòü çàäàíî â ïðåäåëàõ îò 1 äî
254. Ñáðîñ âñåõ âûáðàííûõ ÒÎ ìîæíî îñóùåñòâèòü, íàæàâ êëàâèøó <F6>.

Â ëþáîé ìîìåíò âðåìåíè ìîæíî ïðîñìîòðåòü ñîäåðæèìîå ÎÇÓ (àäðåñà 40h ̧  3FFFh),
îáëàñòü ââîäà âûâîäà (àäðåñà 0 ̧  3Fh) è ñèñòåìíûå ðåãèñòðû ìèêðîêîíòðîëëåðà (áàçó
ñåãìåíòîâ A, B, C, D, èíäåêñíûå ðåãèñòðû IR0/IR1, óêàçàòåëè ñòåêà äàííûõ DSP, êî-
ìàíä ISP). Òåêóùåå ñîñòîÿíèå ïàìÿòè (àäðåñà 0 ̧  3FFFh) ìîæíî ñîõðàíèòü â óêàçàí-
íîì Âàìè ôàéëå, âûáðàâ â ñòðîêå ïàðàìåòðîâ îïöèþ Ñîõðàíåíèå ÎÇÓ äàííûõ (Save
RAM Data).

Åñëè Âû ïóñòèëè ìèêðîêîíòðîëëåð íà âûïîëíåíèå ïðîãðàììû (<F2>,<F3>), à ïðîöåñ-
ñîð íå âûõîäèò äîëãîå âðåìÿ íà ÒÎ, ìîæíî îñòàíîâèòü åãî ïðèíóäèòåëüíî, íàæàâ
êëàâèøó <Esc>.

Èñïîëíåíèå ïðîãðàììû áóäåò ïðåðâàíî, è ìàðêåð óêàæåò íà êîìàíäó, íà êîòîðîé Âû
îñòàíîâèëè ìèêðîêîíòðîëëåð. Ïðè æåëàíèè ìîæíî ïðîäîëæèòü îòëàäêó ñ äàííîãî ìå-
ñòà ëèáî ïåðåçàïóñòèòü ïðîöåññîð. Ïåðåçàïóñê Âàøåé ïðîãðàììû (óñòàíîâêà ñ÷åò÷è-
êà êîìàíä ðàâíûì 0) îñóùåñòâëÿåòñÿ íàæàòèåì êëàâèøè <F8>.

Â äàííîì îêíå îòîáðàæàþòñÿ òàêæå çàïðîñû ïåðèôåðèéíûõ óñòðîéñòâ íà ïðåðûâà-
íèå (IRQx: â 16-ðè÷íîì ïðåäñòàâëåíèè îò IRQ0 äî IRQ15) è êîëè÷åñòâî ïåðèîäîâ
âõîäíîé ÷àñòîòû (InCLC: â äåñÿòè÷íîé íîòàöèè), ïðîøåäøèõ ñ ìîìåíòà ñòàðòà ìèê-
ðîêîíòðîëëåðà. Òàê êàê ïðîöåññîð èñïîëíÿåò âñå êîìàíäû çà îäèíàêîâîå âðåìÿ (1
êîìàíäà : = 2 ïåðèîäà âõîäíîé ÷àñòîòû, èñêëþ÷àÿ WAIT), òî ëåãêî ïîäñ÷èòàòü êîëè÷å-
ñòâî âûïîëíåííûõ êîìàíä, à òàêæå âðåìÿ ðàáîòû (çíàÿ âõîäíóþ ÷àñòîòó).

Òàêæå ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â äàííîì ðåæèìå (Ýìóëÿòîð) ïîñòîÿííî èäåò çàïîëíå-
íèå òðàññû, âêëþ÷àÿ ïîøàãîâîå (êëàâèøà <F1>) èñïîëíåíèå ïðîãðàììû.

Ïðè îòëàäêå ïðîãðàììû èìååòñÿ âîçìîæíîñòü íàáëþäàòü çà ñîñòîÿíèåì ïåðèôåðèé-
íûõ óñòðîéñòâ (ïîðòîâ, òàéìåðîâ, ...). Ðåæèìû òðàññèðîâêè âûáèðàþòñÿ îïöèÿìè: WAIT-
I/O trace è  WORK-I/O trace. Òðàññèðîâêà âåäåòñÿ â äâóõ ôîðìàòàõ: 30-bit (êîìàíäû
WAIT, JMP, JSR, JC, JE, ...) è 8-bit (LDR, MTPR, MFPR, PUSH, POP). Äëÿ WAIT ìîæíî
âûáðàòü øàã ñêàíèðîâàíèÿ â åäèíèöàõ âõîäíîé ÷àñòîòû (1, 2, ..., 254), à òàêæå çàïðåò
/ ðàçðåøåíèå òðàññèðîâêè. Äëÿ îñòàëüíûõ êîìàíä îòîáðàæåíèå ñîñòîÿíèÿ âûáðàí-
íûõ ïåðèôåðèéíûõ óñòðîéñòâ âåäåòñÿ ïîñòîÿííî, ñèíõðîííî ñ âûïîëíåíèåì êîìàíä
ïðîöåññîðîì.

Äëÿ óñêîðåíèÿ ðàáîòû ïðîãðàììíîãî ýìóëÿòîðà ââåäåí ðåæèì îòêëþ÷åíèÿ òðàññè-
ðîâêè ïðîãðàììû, êîòîðûé âêëþ÷àåòñÿ ïðè ñâîðà÷èâàíèè îêíà Trace Data.

Ïðè çàïóñêå ïðîãðàììû â ðåæèìå ïðîãðàììíîãî ýìóëÿòîðà êîíòðîëèðóþòñÿ òàê íàçû-
âàåìûå èñêëþ÷èòåëüíûå ñèòóàöèè â ðàáîòå ïðîöåññîðà. Åñëè ýòî ñëó÷èëîñü, òî èñ-
ïîëíåíèå ïðîãðàììû ïðèîñòàíàâëèâàåòñÿ è íà ýêðàíå ïîÿâëÿåòñÿ ñîîáùåíèå, ñîäåð-
æàùåå àäðåñ êîìàíäû, â êîòîðîé ïðîèçîøëî èñêëþ÷åíèå (PC:xxxx), è îäèí èç íèæå-
ïðèâåäåííûõ ôðàãìåíòîâ òåêñòà, ïîÿñíÿþùèé ñèòóàöèþ:

� íåäîïóñòèìûé êîä êîìàíäû;

� îáðàùåíèå ïî íåñóùåñòâóþùåìó àäðåñó ÎÇÓ;

� îáðàùåíèå ê IR1 â ðåæèìå àäðåñàöèè ê ïàìÿòè êîìàíä â êà÷åñòâå ïðèåìíèêà;

� ïåðåïîëíåíèå IR1 â ðåæèìå àäðåñàöèè ê ïàìÿòè êîìàíä ïðè ïåðåõîäå ÷åðåç
ãðàíèöó ïàìÿòè êîìàíä;

� íåäîïóñòèìîå çíà÷åíèå àäðåñà ñèñòåìíîãî ðåãèñòðà ïðè âûïîëíåíèè êîìàíä LDR,
MTPR, POP;



® ÊÐ1878ÂÅ1.  Îòëàäî÷íàÿ ñðåäà

88

� íåäîïóñòèìîå ñî÷åòàíèå îïåðàíäîâ (íàïðèìåð, MTPR #0,%A1);

� íåäîïóñòèìîå èñïîëüçîâàíèå IR1 (íàïðèìåð, MTPR #0,%D7, êîãäà IR1 â ðåæèìå
àäðåñàöèè ê ïàìÿòè êîìàíä);

� íåäîïóñòèìûå îïåðàöèè ñî ñòåêîì (åñëè ïðè ïðåðûâàíèè ïî àäðåñó âåêòîðà ïðå-
ðûâàíèÿ ñòîèò êîìàíäà ðàáîòû ñî ñòåêîì PUSH, POP);

� ïåðåïîëíåíèå ñòåêîâ.

Äëÿ ïðîäîæåíèÿ ðàáîòû ñëåäóåò íàæàòü ëþáóþ êëàâèøó (äëÿ óäàëåíèÿ ñîîáùåíèÿ ñ
ýêðàíà) è ïðîäîëæèòü îòëàäêó ïðîãðàììû.

Â ìèêðîêîíòðîëëåðàõ, èìåþùèõ íåñòàíäàðòíûå óñòðîéñòâà (ýëåêòðè÷åñêè ñòèðàåìûå
ÏÇÓ,  ÆÊÈ ...), â ýìóëÿòîð äîáàâëÿþòñÿ ñîîòâåòñòâóþùèå îêíà, ïîçâîëÿþùèå ïðî-
ñìàòðèâàòü è ðåäàêòèðîâàòü EEPROM, âèäåòü ýìóëÿöèþ ýêðàíà ÆÊÈ â ïðîöåññå îò-
ëàäêè ïðîãðàììû.

Ðåêîìåíäàöèè ïî ðàáîòå â ðåæèìå "Îòëàäî÷íûé ìîäóëü"

Ïîäêëþ÷èòå àïïàðàòóðó îòëàäî÷íîãî ìîäóëÿ (ÎÌ) ê  ïî  ñëåäîâàòåëüíîìó ïîðòó (COM1
èëè COM2) . Âûáåðèòå â îêíå Óñòàíîâêè îïöèþ, ñîîòâåòñòâóþùóþ óêàçàííîìó ïîðòó,
à òàêæå ðåæèì ðàáîòû Îòëàäî÷íûé ìîäóëü.

Ïðàêòè÷åñêè âñ¸ ñêàçàííîå âûøå ñïðàâåäëèâî äëÿ äàííîãî ðåæèìà ðàáîòû, çà ñëåäó-
þùèìè èñêëþ÷åíèÿìè:

Çàïîëíåíèå òðàññû ïðîèçâîäèòñÿ òîëüêî â ðåæèìå ïóñêà ñ ÒÎ (êëàâèøû <F3>,
<F2>), ïðè÷¸ì çàïîëíåíèå íà÷èíàåòñÿ ñ íà÷àëà äëÿ êàæäîãî ñòàðòà ïðîöåññî-
ðà. Åñëè âûïîëíåíèå ïðîãðàììû áûëî ïðåðâàíî (êëàâèøà <Esc>), òî ñîñòîÿ-
íèå ïðîöåññîðà (òåêóùàÿ èñïîëíÿåìàÿ êîìàíäà, ðåãèñòðû,...) ñòàíîâèòñÿ íåî-
ïðåäåë¸ííûì è ðåêîìåíäóåòñÿ ïåðåçàïóñòèòü ìèêðîêîíòðîëëåð (êëàâèøà <F8>).

×òåíèå îïåðàòèâíîé ïàìÿòè ìèêðîêîíòðîëëåðà (âêëþ÷àÿ îáëàñòü 0 ¸  3Fh), îòî-
áðàæàåìîé â äâóõ ïîäîêíàõ (ïî 40 áàéò) ïðîèçâîäèòñÿ ïîñëå êàæäîãî îñòàíîâà
(âêëþ÷àÿ ïîøàãîâûé ðåæèì). Ýòî ýêâèâàëåíòíî äîñòóïó ñàìîãî ïðîöåññîðà ïî
÷òåíèþ â äàííûå îáëàñòè ïàìÿòè. Ïîýòîìó ñëåäóåò áûòü îñòîðîæíûì, îòîáðà-
æàÿ îáëàñòü ïåðèôåðèéíûõ óñòðîéñòâ (0 ̧  3Fh), ò.ê. òàêèì äåéñòâèåì (÷òåíèåì)
ìîæíî íàðóøèòü ðàáîòó ïðîãðàììû (íàïðèìåð, ÷èòàÿ ðåãèñòðû òàéìåðîâ, ïîð-
òîâ è ò.ä., ìîæíî ñáðîñèòü óñòàíîâëåííûå çàïðîñû íà ïðåðûâàíèå). Äëÿ óìåíü-
øåíèÿ âåðîÿòíîñòè îøèáêè ðåêîìåíäóåòñÿ ïîëüçîâàòüñÿ ïîäîêíîì îòîáðàæå-
íèÿ óêàçàííîé ÿ÷åéêè (áàéòà) îáëàñòè ÏÓ â ïðàâîì âåðõíåì óãëó îêíà. Âûâîä
òóäà ïðîèçâîäèòñÿ ñ òåìè æå îãðàíè÷åíèÿìè, õîòÿ ïðîöåññîð â äàííîì ñëó÷àå
÷èòàåò òîëüêî äàííûé áàéò äàííûõ, íå çàòðàãèâàÿ ñîñåäíèå ðåãèñòðû.

ÎÒËÀÄÎ×ÍÛÉ ÌÎÄÓËÜ ÒÅÑÅÉ

Íàèáîëåå äîñòîâåðíóþ îòëàäêó ïðèêëàäíîé ïðîãðàììû ìèêðîêîíòðîëëåðîâ ÒÅÑÅÉ
îáåñïå÷èâàåò èñïîëüçîâàíèå ïðîãðàììíî-àïïàðàòíîãî îòëàäî÷íîãî ìîäóëÿ ÒÅÑÅÉ
(ÎÌ).

ÎÌ ïîñòðîåí íà îñíîâå ñïåöèàëüíîãî îòëàäî÷íîãî êðèñòàëëà, ñîäåðæàùåãî âñå îñ-
íîâíûå ìîäóëè ìèêðîïðîöåññîðíîãî ÿäðà ÒÅÑÅÉ. Â ðåçóëüòàòå îòëàäêà ïðîãðàìì
ïðîèçâîäèòñÿ ïðàêòè÷åñêè â ðåçèäåíòíîì ðåæèìå, ÷òî è îáåñïå÷èâàåò ìàêñèìàëüíî
âîçìîæíîå êà÷åñòâî îòëàäêè. ÎÌ  ïðåäíàçíà÷åí äëÿ îòëàäêè ïðèêëàäíûõ ïðîãðàìì
ëþáûõ ìèêðîêîíòðîëëåðîâ, ïîñòðîåííûõ íà îñíîâå ÿäðà ÒÅÑÅÉ, â òîì ÷èñëå ìèêðî-
êîíòðîëëåðà ÊÐ1878ÂÅ1.

ÎÌ ðàáîòàåò ïîä óïðàâëåíèåì  IBM-ñîâìåñòèìîãî ïåðñîíàëüíîãî êîìïüþòåðà, êîòî-
ðûé òàê æå ÿâëÿåòñÿ ñðåäñòâîì îòîáðàæåíèÿ ðåçóëüòàòîâ ðàáîòû êîìïëåêñà. Ñâÿçü
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Ðèñ. 23. Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà ÎÌ

ìåæäó êîìïüþòåðîì è ÎÌ îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî ïðîòîêîëó RS-232.

ÎÌ îáåñïå÷èâàåò âûïîëíåíèå ñëåäóþùèõ ôóíêöèé:

� ïîääåðæêà êîíñîëüíîãî ðåæèìà  ìåæäó ÎÌ è ÏÝÂÌ;

� çàãðóçêà èç ÏÝÂÌ ïðîãðàììû ïîëüçîâàòåëÿ â ÎÌ;

� ïóñê ïðîöåññîðà ÎÌ äëÿ èñïîëíåíèÿ ïðîãðàììû ïîëüçîâàòåëÿ ñ çàäàííîãî àä-
ðåñà;

� îñòàíîâ âûïîëíåíèÿ ïðîãðàììû ïî çàäàííûì óñëîâèÿì;
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� îñòàíîâ âûïîëíåíèÿ ïðîãðàììû ïî êîìàíäå èç ÏÝÂÌ;

� òðàññèðîâêà âûïîëíåíèÿ ïðîãðàììû ïîëüçîâàòåëÿ ïî çàäàííûì óñëîâèÿì;

� ðåäàêòèðîâàíèå äàííûõ â ÎÇÓ äàííûõ è êîìàíä ïîëüçîâàòåëÿ;

� âûãðóçêà äàííûõ èç ÎÇÓ òðàññèðîâêè â ÏÝÂÌ äëÿ îáðàáîòêè.

Òðàññèðîâùèê  ÎÌ ñîäåðæèò ÷åòûðå âèäà çàùåëîê, ñðàáàòûâàþùèõ ïî ðàçíûì óñëî-
âèÿì.

Çàùåëêà ïåðâîãî òèïà ( 8 óñëîâèé ) àíàëèçèðóþò ñîâïàäåíèå àäðåñà êîìàíäû ïðî-
öåññîðà è ââåäåííîãî ýòàëîíà. Ñðàáàòûâàíèå çàùåëêè ïðîèñõîäèò ïðè äîñòèæåíèè
çàïðîãðàììèðîâàííîãî êîëè÷åñòâà òàêèõ ñîâïàäåíèé. Ýòè óñëîâèÿ ìîãóò áûòü çàïó-
ùåíû â ëþáîì ñî÷åòàíèè íåçàâèñèìî äðóã îò äðóãà. Ïðè îäíîâðåìåííîé ðàáîòå íå-
ñêîëüêèõ óñëîâèé ïåðâîãî òèïà ïðîöåññîð îñòàíàâëèâàåòñÿ ïðè ñðàáàòûâàíèè îäíîãî
èç íèõ. Ïðè ýòîì ïðîöåññîð íå âûïîëíÿåò òó êîìàíäó, íà êîòîðîé ïðîèçîøëî ñðàáàòû-
âàíèå çàùåëêè.

Çàùåëêà  âòîðîãî òèïà àíàëèçèðóåò ïîïàðíîå ñîâïàäåíèå àäðåñîâ è äàííûõ îïå-
ðàíäîâ èñòî÷íèêà è ïðèåìíèêà â ôàçå ÷òåíèÿ ñ ââåäåííûìè ýòàëîíàìè. Ñðàáàòûâà-
íèå çàùåëêè ïðîèñõîäèò ïðè äîñòèæåíèè çàïðîãðàììèðîâàííîãî êîëè÷åñòâà òàêèõ ñî-
âïàäåíèé. Ëþáûå ðàçðÿäû äàííûõ è âîñåìü ìëàäøèõ ðàçðÿäîâ àäðåñà ìîãóò áûòü
çàìàñêèðîâàíû, â ýòîì ñëó÷àå â ñðàâíåíèè áóäóò ó÷àñòâîâàòü òîëüêî íåçàìàñêèðî-
âàííûå ðàçðÿäû.

Çàùåëêà òðåòüåãî òèïà àíàëèçèðóåò ïîïàðíîå ñîâïàäåíèå àäðåñà è äàííûõ îïå-
ðàíäà ïðèåìíèêà â ôàçå çàïèñè ñ ââåäåííûìè ýòàëîíàìè. Ñðàáàòûâàíèå çàùåëêè
ïðîèñõîäèò ïðè äîñòèæåíèè çàïðîãðàììèðîâàííîãî êîëè÷åñòâà òàêèõ ñîâïàäåíèé.
Ëþáûå ðàçðÿäû äàííûõ  è âîñåìü ìëàäøèõ ðàçðÿäîâ àäðåñà ìîãóò áûòü çàìàñêèðî-
âàíû, â ýòîì ñëó÷àå â ñðàâíåíèè áóäóò ó÷àñòâîâàòü òîëüêî íåçàìàñêèðîâàííûå ðàç-
ðÿäû.

Çàùåëêà ÷åòâåðòîãî òèïà àíàëèçèðóþò ñîâïàäåíèå äàííûõ íà îäíîì èç ÷åòûðåõ
âíåøíèõ ïîðòîâ è ââåäåííîãî ýòàëîíà. Ñðàáàòûâàíèå çàùåëêè ïðîèñõîäèò ïðè äîñ-
òèæåíèè çàïðîãðàììèðîâàííîãî êîëè÷åñòâà òàêèõ ñîâïàäåíèé. Ëþáûå ðàçðÿäû äàí-
íûõ ìîãóò áûòü çàìàñêèðîâàíû, â ýòîì ñëó÷àå â ñðàâíåíèè áóäóò ó÷àñòâîâàòü  òîëüêî
íåçàìàñêèðîâàííûå ðàçðÿäû.

Âñå çàùåëêè ìîãóò áûòü çàïóùåíû â ëþáîì ñî÷åòàíèè íåçàâèñèìî äðóã îò äðóãà. Ïðè
îäíîâðåìåííîé ðàáîòå íåñêîëüêèõ çàùåëîê ðàçíîãî òèïà ïðîöåññîð îñòàíàâëèâàåòñÿ
ïðè ñðàáàòûâàíèè îäíîé èç íèõ.

Äëÿ çàäåðæêè îñòàíîâêè ïðîöåññîðà ìîæåò áûòü çàïðîãðàììèðîâàí ðåãèñòð, ñîäåð-
æèìîå êîòîðîãî ãîâîðèò î êîëè÷åñòâå êîìàíä, êîòîðîå áóäåò âûïîëíåíî ïîñëå ñðàáà-
òûâàíèÿ çàùåëêè äî ìîìåíòà îñòàíîâêè ïðîöåññîðà.


